
 

 

平
成
三
年
か
ら
平
成
十
三
年
ま
で
の

約
十
年
間
に
及
ぶ
年
月
を
か
け
て
、
若
い

研
究
者
が
試
験
を
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
し
て

開
発
を
行
っ
た
、
追
肥
を
省
略
で
き
る
全

量
基
肥
栽
培
技
術
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
紹
介
し
ま
す
。 

 

【
こ
の
肥
料
を
水
稲
栽
培
の
救
世
主
に
】 

  

本
県
の
水
稲
栽
培
の
収
量
は
、
栃
木
農

試
で
開
発
し
た
生
育
診
断
技
術
に
よ
っ

て
飛
躍
的
に
増
加
し
た
が
、
一
方
で
は
、

担
い
手
の
高
齢
化
や
兼
業
化
が
進
み
、
ま

た
、
専
業
農
家
で
も
穂
肥
時
期
に
作
業
が

競
合
し
て
適
期
を
逸
し
、
減
収
す
る
事
例

も
見
ら
れ
て
い
た
。
ま
た
、
大
規
模
な
米

作
経
営
に
対
応
す
る
た
め
、
水
稲
の
省
力

化
技
術
も
求
め
ら
れ
て
い
た
。                             

 

 

平
成
三
年
当
時
は
、
各
社
で
開
発
し
た

肥
効
調
節
型
肥
料
が
全
量
基
肥
栽
培
用

の
肥
料
と
し
て
、
競
っ
て
出
揃
い
始
め
て

い
た
時
期
で
あ
っ
た
。 

 

土
壌
肥
料
部
長
、
青
木
一
郎
は
、
水
稲

栽
培
の
「
省
力
、
低
コ
ス
ト
」
に
貢
献
で

き
る
肥
料
と
し
て
、
二
十
一
世
紀
は
こ
の

肥
料
が
追
肥
作
業
か
ら
水
稲
栽
培
農
家

を
解
放
す
る
救
世
主
と
な
る
と
の
思
い

か
ら
試
験
を
開
始
し
て
い
た
。 

 

土
壌
肥
料
部
技
師
手
塚
俊
介
は
、
「
こ

れ
だ
け
銘
柄
が
あ
る
と
ど
れ
を
使
っ
た

ら
い
い
か
、
栃
木
県
の
土
壌
に
合
う
肥
料

は
ど
れ
な
の
か
？
」
ま
ず
は
絞
り
込
み
か

ら
研
究
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
。
各
社
の
も

の
は
特
性
が
そ
れ
ぞ
れ
異
な
っ
た
。
あ
る

も
の
は
、
肥
料
を
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し
て
い

る
皮
膜
が
卵
の
殻
が
割
れ
る
よ
う
に
突

然
一
気
に
溶
け
出
し
た
り
、
溶
出
が
穂
肥

の
時
期
に
合
わ
な
い
も
の
な
ど
様
々
で

あ
っ
た
。 

 

【
そ
の
名
は
「
ひ
と
ふ
り
く
ん
」
】 

 

手
塚
は
、
様
々
な
肥
効
調
節
型
肥
料
を

使
い
、
速
効
性
肥
料
と
の
配
合
割
合
を
変

え
て
栽
培
試
験
を
行
っ
た
。
そ
の
結
果
、

穂
肥
に
相
当
す
る
肥
効
調
節
型
肥
料
は

「
シ
グ
モ
イ
ド
型
一
〇
〇
日
タ
イ
プ

（LPS

一
〇
〇
）
」
が
適
し
て
い
る
こ
と

を
突
き
止
め
た
。
こ
の
肥
料
は
、
ち
ょ
う

ど
従
来
の
穂
肥
を
し
た
よ
う
に
窒
素
供

給
が
で
き
て
い
た
。
ま
た
、
「
速
効
性
肥

料
と
肥
効
調
節
型
肥
料
の
割
合
は
二
～

三
対
四
」
が
良
い
と
わ
か
っ
た
。
さ
ら
に
、

全
量
基
肥
で
は
、
窒
素
は
少
し
ず
つ
溶
出

す
る
た
め
、
窒
素
の
流
亡
が
少
な
く
、
水

稲
に
効
率
よ
く
吸
収
さ
れ
る
た
め
、
「
施

肥
量
は
慣
行
分
施
の
二
割
減
肥
」
を
可
能

と
し
た
。 

平
成
八
年
、
手
塚
の
苦
労
が
実
を
結
び

こ
の
肥
料
は
「
ひ
と
ふ
り
く
ん
」
の
名
称

で
Ｊ
Ａ
全
農
と
ち
ぎ
に
よ
り
販
売
が
開

始
さ
れ
た
。 

 

【 

倒
伏
す
る
稲
に
現
場
の
戸
惑
い
】 

 

  

「
ひ
と
ふ
り
く
ん
」
は
、
早
速
普
及
の

展
示
圃
と
し
て
検
討
さ
れ
た
。
し
か
し
、

稲
作
検
討
会
や
展
示
圃
の
検
討
会
に
出

て
く
る
結
果
は
、
「
稲
が
倒
伏
す
る
」
、

｢

稲
の
葉
色
が
出
な
い｣

な
ど
の
声
ば
か

り
で
あ
っ
た
。 

宇
都
宮
農
業
改
良
普
及
セ
ン
タ
ー
で

展
示
圃
を
担
当
し
て
い
た
川
嶋
勇
樹
は
、

こ
の
肥
料
を
施
肥
し
た
農
家
を
対
象
に

ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を
行
い
「
倒
伏
し
た
事

例
、
増
収
し
た
事
例
」
の
生
の
声
を
集
め
、

農
試
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
た
。
こ
の
よ

う
な
現
場
の
声
を
手
が
か
り
に
倒
伏
の

原
因
を
検
討
す
る
と
、
次
の
通
り
で
あ
る

こ
と
が
わ
か
っ
た
。 

①
県
南
、
県
北
な
ど
地
域
に
よ
っ
て
田

植
え
～
出
穂
ま
で
の
地
温
が
違
っ
て
い

る
の
に
、
県
内
全
域
を
一
つ
の
銘
柄
で
カ

バ
ー
し
よ
う
と
し
た
。 

 

②
こ
の
肥
料
が
稲
の
生
育
に
合
わ
せ

溶
け
出
す
た
め
吸
収
さ
れ
や
す
く
、
利
用

率
が
高
い
こ
と
が
現
場
で
理
解
さ
れ
て

い
な
か
っ
た
た
め
、
施
肥
量
が
減
ら
な
か

暑
い
夏
に
田
ん
ぼ
か
ら
解
放
！ 

 
 

 

～
水
稲
の
全
量
基
肥
栽
培
技
術
の
開
発
～ 

 
 

 
 

 
 

 
  

写真 全量基肥栽培開発に着手した 

手塚（右から二人目） 



 

っ
た
。
ま
た
、
自
分
の
田
の
適
量
が
把
握

出
来
て
い
な
か
っ
た
。 

 

③
肥
効
調
節
型
肥
料
は
、
い
わ
ば
時
限

装
置
付
き
肥
料
で
あ
り
、
施
肥
し
た
時
点

で
ス
イ
ッ
チ
が
入
り
地
温
の
上
昇
に
よ

り
溶
け
出
す
仕
掛
け
で
あ
る
と
い
う
特

性
が
良
く
理
解
さ
れ
ず
、
施
肥
の
時
期
を

従
来
と
同
じ
よ
う
に
二
か
ら
三
週
間
前

に
や
っ
て
い
た
。 

 

【
県
内
全
域
へ
の
適
応
】 

手
塚
の
後
を
引
き
継
い
だ
土
壌
肥
料

部
技
師
柴
田
和
幸
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
地
域

に
あ
っ
た
肥
料
を
作
る
必
要
性
を
痛
感

し
て
い
た
。
そ
の
た
め
、
県
内
全
域
の
水

田
土
壌
の
地
温
を
測
定
す
る
必
要
が
あ

っ
た
。
柴
田
は
、
市
販
さ
れ
た
ば
か
り
の

地
温
計
を
県
内
各
地
に
設
置
し
、
そ
こ
に

肥
効
調
節
型
肥
料
を
埋
め
込
み
、
溶
出
特

性
を
調
べ
始
め
た
。
毎
週
朝
早
く
農
試
を

出
て
デ
ー
タ
を
回
収
し
、
夜
遅
く
ま
で
実

験
室
で
分
析
を
続
け
る
日
々
が
続
い
た
。

そ
の
後
、
平
成
十
一
年
か
ら
環
境
技
術
部

主
任
研
究
員
、
鈴
木
聡
に
引
き
継
が
れ
県

南
、
県
央
、
県
北
に
適
し
た
肥
料
の
配
合

割
合
を
決
定
し
、
「
ひ
と
ふ
り
く
ん
一
～

三
号
、
Ｓ
タ
イ
プ
」
の
地
域
銘
柄
と
な
っ

た
。
こ
れ
で
、
県
内
全
域
で
全
量
基
肥
栽

培
が
可
能
と
な
り
、
一
気
に
全
量
基
肥
栽

培
の
普
及
が
進
む
こ
と
に
な
っ
た
。 

 

【
側
条
施
肥
用
も
開
発
】 

平
成
十
年
当
時
、
農
家
は
全
量
基
肥
肥

料
を
側
条
施
肥
に
用
い
て
い
た
が
、
施
肥

量
が
多
い
、
粉
化
し
易
い
欠
点
が
あ
り
、

専
用
肥
料
開
発
を
要
望
す
る
声
が
聞
こ

え
て
き
た
。 

柴
田
の
後
を
引
き
継
い
だ
環
境
技
術

部
技
師
森
聖
二
は
、
肥
料
成
分
を
高
め
る

こ
と
で
散
布
す
る
肥
料
袋
の
数
を
減
ら

し
た
。
ま
た
、
側
条
施
肥
で
は
、
施
肥
を

稲
株
の
側
の
直
下
に
施
肥
す
る
た
め
、
水

稲
へ
の
肥
料
の
吸
収
が
高
ま
る
こ
と
か

ら
「
慣
行
分
施
の
三
割
減
が
可
能
」
と
な

り
、
施
肥
作
業
の
省
力
化
に
加
え
て
施
肥

コ
ス
ト
も
低
減
で
き
、
画
期
的
な
技
術
と

な
っ
た
。 

 

【
生
育
診
断
値
の
確
立
】 

 

水
稲
の
全
量
基
肥
栽
培
の
普
及
は
こ

の
頃
よ
り
順
調
に
拡
大
し
て
き
た
が
、
従

来
の
分
施
栽
培
に
比
べ
て
、
葉
色
が
淡

く
、
初
め
て
導
入
し
た
生
産
者
は
、
「
こ

の
生
育
で
大
丈
夫
な
の
だ
ろ
う
か
？
」
と

相
変
わ
ら
ず
不
安
に
な
る
こ
と
が
多
か

っ
た
。 

こ
の
ま
ま
で
は
以
前
と
同
じ
事
の
繰

り
返
し
に
な
る
、
森
は
危
機
感
を
感
じ
、

全
量
基
肥
栽
培
の
適
切
な
生
育
経
過
を

明
ら
か
に
し
、
生
産
者
に
徹
底
さ
せ
た
。

ま
た
、
全
量
基
肥
栽
培
で
は
、
施
肥
量
が

少
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
「
収
量
は
慣
行

分
施
よ
り
も
高
く
、
玄
米
の
タ
ン
パ
ク
質

が
少
な
く
食
味
が
良
い
」
こ
と
も
同
時
に

分
か
っ
た
。 

 

【
か
ゆ
い
と
こ
ろ
に
手
が
届
く
技
術
開

発
】 

 

水
稲
の
全
量
基
肥
栽
培
は
、
「
暑
い
夏

に
穂
肥
を
や
ら
な
く
て
す
む
」
省
力
栽
培

で
あ
る
だ
け
で
な
く
、
肥
料
の
利
用
効
率

が
良
く
、
肥
料
成
分
の
ほ
場
外
へ
の
流
亡 

が
少
な
く
環
境
保
全
的
な
施
肥
方
法
で

あ
る
。
ま
た
、
窒
素
の
溶
出
は
地
温
に
関

係
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
気
象
の
年
次
変

動
に
も
対
応
で
き
る
す
ば
ら
し
い
技
術

で
あ
る
。 

水
稲
の
全
量
基
肥
栽
培
は
、
年
々
増
加

し
て
お
り
、
平
成
十
六
年
度
に
は
水
稲
全

作
付
け
面
積
の
三
割
（
早
植
コ
シ
ヒ
カ
リ

の
四
割
弱
）
で
行
わ
れ
て
い
る
。 

 
 

 
 

 

現
場
か
ら
の
声
に
そ
の
都
度
対
応
し

た
こ
と
で
、
「
か
ゆ
い
と
こ
ろ
に
手
が
届

く
技
術
開
発
」
が
成
功
し
た
と
い
え
よ

う
。 

（
敬
称
略
） 

［
農
業
試
験
場
］ 
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図 ４  作 付 け 面 積 か ら 計 算 し た           
「ひとふりくん」の普及率 

写真右 森（右）と側条施肥田植機      

写真左 全量基肥栽培用肥料          
「ひとふりくん」 


